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О PascalABC.NET

• Начало проекта PascalABC.NET – 2006 г.

• Среда и язык программирования, пришедшие 
на замену «стандартному Паскалю»

• Высокая популярность, использование при 
обучении в школах и ВУЗах

• Наличие веб-среды разработки 
(Паскаль в браузере)

• Многочисленные доклады на конференциях 
СИТО
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2015 год – свободная лицензия LGPLv3
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Рост популярности
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2015-16 2014-15

Школьный Муниципальный Региональный Школьный Муниципальный Региональный
Всего участников (>0 баллов) 7371 100,00% 2467 100,00% 435 100,00% 5740 100,00% 1932 100,00% 478 100,00%

PascalABC.NET 3782 51,31% 1150 46,62% 64 14,71% 2723 47,44% 552 28,57% 59 12,34%

FPC 1040 14,11% 166 6,73% 29 6,67% 881 15,35% 433 22,41% 58 12,13%

Дельфи 27 0,37% 2 0,08% 4 0,92% 43 0,75% 30 1,55% 9 1,88%

Все паскали 4812 65,28% 1306 52,94% 85 19,54% 3608 62,86% 944 48,86% 102 21,34%

g++ 747 10,13% 432 17,51% 211 48,51% 557 9,70% 368 19,05% 222 46,44%

gcc 242 3,28% 100 4,05% 13 2,99% 225 3,92% 87 4,50% 22 4,60%

clang++ 9 2,07% 34 0,59% 20 1,04% 9 1,88%

clang 8 0,14% 4 0,21% 4 0,84%

Все С/C++ 971 13,17% 530 21,48% 231 53,10% 811 14,13% 462 23,91% 244 51,05%

Python-3 859 11,65% 407 16,50% 151 34,71% 580 10,10% 379 19,62% 174 36,40%

Python-2 76 1,03% 24 0,97% 3 0,69% 38 0,66% 22 1,14% 8 1,67%

Все питоны 925 12,55% 429 17,39% 153 35,17% 611 10,64% 395 20,45% 179 37,45%

Кумир-1 219 2,97% 43 1,74% 0 0,00% 308 5,37% 31 1,60% 0 0,00%

Кумир-2 162 2,20% 26 1,05% 0 0,00% 77 1,34% 18 0,93% 0 0,00%

Все кумиры 373 5,06% 68 2,76% 0 0,00% 378 6,59% 44 2,28% 0 0,00%

Qbasic (fbc) 116 1,57% 13 0,53% 1 0,23% 240 4,18% 20 1,04% 0 0,00%

Visual Basic 36 0,49% 14 0,57% 0 0,00% 34 0,59% 10 0,52% 2 0,42%

FBC-32 16 0,22% 6 0,24% 0 0,00% 3 0,05% 0 0,00% 0 0,00%

Все бейсики 168 2,28% 33 1,34% 1 0,23% 277 4,83% 30 1,55% 2 0,42%

C# 164 2,22% 88 3,57% 7 1,61% 122 2,13% 62 3,21% 15 3,14%

Java 120 1,63% 65 2,63% 9 2,07% 58 1,01% 46 2,38% 13 2,72%

php 28 0,38% 6 0,24% 0 0,00% 18 0,31% 7 0,36% 1 0,21%

perl 2 0,03% 2 0,08% 0 0,00% 7 0,12% 3 0,16% 1 0,21%

ruby 3 0,04% 2 0,08% 0 0,00% 0 0,00% 1 0,05% 1 0,21%

Этап всероссийской олимпиады по информатике в Москве
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Количество скачиваний
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2016 год -
3000 скачиваний в день

2013 год -
500 скачиваний в день



Нововведения в языке

• Русские идентификаторы

• Короткие определения функций

• Последовательности, лямбда-функции

• Ленивые вычисления

• Кортежи, кортежное присваивание

• Срезы 

• Тип Complex
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Русские идентификаторы
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Можно использовать русские идентификаторы

После небольших переопределений программа преображается

Для определенных категорий обучающихся такой способ легче

type

цел = integer;

вещ = real;

begin

var количество: цел := 10;

var сумма: вещ := 0.0;

for var i:=1 to количество do

сумма += 1/i;

Вывод(сумма);

end.

Пример программы



Короткие определения функций
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В PascalABC.NET допускаются короткие определения для функций, 
задаваемых одним выражением. Тип возвращаемого значения можно не 
задавать – он выводится автоматически

function Куб(x: integer) := x*x*x;

function ДлинаОкружности(r: real) := 2 * Pi * r;

function ДлинаГипотенузы(a,b: real) := Sqrt(a*a + b*b);

function Расстояние(x1,y1,x2,y2: real) := ДлинаГипотенузы(x2-x1,y2-y1);

function Минимум(a,b,c: real): real := Min(Min(a,b),c);

begin

Println(Куб(2),ДлинаОкружности(1));

Println(ДлинаГипотенузы(3,4),Расстояние(1,1,3,4));

Println(Минимум(5,3,8));

end.

Коллекция коротких определений функций



Последовательности
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Последовательность – обобщение 
массива, списка, связного списка, 
строки
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Последовательность – обобщение 
массива, списка, связного списка, 
строки

Описание последовательности

var sq: sequence of integer;



Последовательности
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Последовательность – обобщение 
массива, списка, связного списка, 
строки

Описание последовательности

var sq: sequence of integer;

Создание последовательности

sq := Seq(1,5,3,7,4,9,8);



Последовательности
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Последовательность – обобщение 
массива, списка, связного списка, 
строки

Описание последовательности

var sq: sequence of integer;

Создание последовательности

sq := Seq(1,5,3,7,4,9,8);

Цикл по последовательности

foreach var x in sq do

Print(x);
1 5 3 7 4 9 8



Методы последовательностей
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Методы последовательностей можно применять к массивам

var a := Arr(1,5,3,7,4,9,8);

a.Where(x->x>5).Select(x->x*x).Println;

Пример. В массиве целых выбрать значения x>5, преобразовать эти 
значения в квадраты и вывести получившуюся последовательность



Методы последовательностей
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Методы последовательностей можно применять к массивам

var a := Arr(1,5,3,7,4,9,8);

a.Where(x->x>5).Select(x->x*x).Println;

Пример. В массиве целых выбрать значения x>5, преобразовать эти 
значения в квадраты и вывести получившуюся последовательность

Лямбда-
функция



Методы последовательностей

18

Методы последовательностей можно применять к массивам

var a := Arr(1,5,3,7,4,9,8);

a.Where(x->x>5).Select(x->x*x).Println;

Пример. В массиве целых выбрать значения x>5, преобразовать эти 
значения в квадраты и вывести получившуюся последовательность

Теперь то же на русском:
массив.Выбрать(x->x>5).Преобразовать(x->x*x).Вывести;



Методы последовательностей
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Методы последовательностей можно применять к массивам

var a := Arr(1,5,3,7,4,9,8);

a.Where(x->x>5).Select(x->x*x).Println;

Пример. В массиве целых выбрать значения x>5, преобразовать эти 
значения в квадраты и вывести получившуюся последовательность

Теперь то же на русском:
массив.Выбрать(x->x>5).Преобразовать(x->x*x).Вывести;

А так учат делать детей в школе и на ЕГЭ:
var a,b: array [1..7] of integer;

i,k: integer;

begin

a[1] := 1; a[2] := 5; a[3] := 3; a[4] := 7;

a[5] := 4; a[6] := 9; a[7] := 8;

for i:=1 to 7 do

if a[i]>5 then

begin

k := k + 1;

b[k] := a[i]*a[i]

end;

for i:=1 to k do

write(b[i],' ');  

end.



Ленивые вычисления
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Последовательность не хранит себя в памяти, а возвращает по 
одному элементу в тот момент когда этот элемент потребуется
Такие вычисления называются ленивыми.



Ленивые вычисления
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Последовательность не хранит себя в памяти, а возвращает по 
одному элементу в тот момент когда этот элемент потребуется
Такие вычисления называются ленивыми. Рассмотрим пример.

Прочитаем файл в последовательность строк

var q := ReadLines('a.txt');

Файл не 
открываем. 

Спим



Ленивые вычисления
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Последовательность не хранит себя в памяти, а возвращает по 
одному элементу в тот момент когда этот элемент потребуется
Такие вычисления называются ленивыми. Рассмотрим пример.

Прочитаем файл в последовательность строк

var q := ReadLines('a.txt');

Отфильтруем строки длины меньше 10

var q1 := q.Where(s->s.Length<10);

Файл не 
открываем. 

Спим

Строки не 
фильтруем.

Потом!
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Последовательность не хранит себя в памяти, а возвращает по 
одному элементу в тот момент когда этот элемент потребуется
Такие вычисления называются ленивыми. Рассмотрим пример.

Прочитаем файл в последовательность строк

var q := ReadLines('a.txt');

Отфильтруем строки длины меньше 10

var q1 := q.Where(s->s.Length<10);

Выведем количество таких строк

Println(q1.Count);

Файл не 
открываем. 

Спим

Строки не 
фильтруем.

Потом!

Настало время: 
открываем файл! 

фильтруем строки!
считаем их количество!



Кортежи
Кортеж – набор элементов разных типов, хранящихся в одной переменной
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Упакуем фамилию и возраст студента в кортеж

var студент := ('Иванов',19);



Кортежи
Кортеж – набор элементов разных типов, хранящихся в одной переменной
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Упакуем фамилию и возраст студента в кортеж

var студент := ('Иванов',19);

Выведем элементы кортежа

Println(студент[0],студент[1]);



Кортежи
Кортеж – набор элементов разных типов, хранящихся в одной переменной
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Упакуем фамилию и возраст студента в кортеж

var студент := ('Иванов',19);

Выведем элементы кортежа

Println(студент[0],студент[1]);

Распакуем кортеж в переменные

var имя: string;

var возраст: integer;

(имя,возраст) := студент;



Кортежи
Кортеж – набор элементов разных типов, хранящихся в одной переменной
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Упакуем фамилию и возраст студента в кортеж

var студент := ('Иванов',19);

Выведем элементы кортежа

Println(студент[0],студент[1]);

Распакуем кортеж в переменные

var имя: string;

var возраст: integer;

(имя,возраст) := студент;

Поменяем местами значения двух переменных

var a := ReadInteger;

var b := ReadInteger;

(a,b) := (b,a);



Числа Фибоначчи
Кортежи радикально меняют стиль решения ряда задач
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begin

var n := 15;

var a := 1;

var b := 1;

Print(a);

for var i := 3 to n do

begin

Print(b);

(a,b) := (b,a+b);

end;

end.

(a,b) := (b,a+b)

1 1 2 3 5 8 13 21 34 55 89 144 233 377  



Срезы
• Срез – это подмножество элементов коллекции в заданном диапазоне с 

заданным шагом

• Срезы имеют вид a[from : to] или a[from : to : step] 

• Срезы с пропуском значений a[f : ], a[ : t], a[f : : s], a[ : t : s], a[ : : s]  

• Срезы реализованы для строк, динамических массивов и списков

30

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

a[2:5]

a[2:]

a[::2]

a[7::-2]

a[::-1]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9



Тип Complex
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Множество 
Мандельброта –
множество точек c:

последовательность

𝒛𝒏 = 𝒛𝒏−𝟏
𝟐 + 𝒄

сходится



Тип Complex
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Множество 
Мандельброта –
множество точек c:

последовательность

𝒛𝒏 = 𝒛𝒏−𝟏
𝟐 + 𝒄

сходится



Тип Complex
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Заключение

• PascalABC.NET 2015-2016 меняет стиль решения ряда задач. Код 
становится более простым, понятным, легче пишется и меняется.

• Возможность использования русских имён позволяет 
использовать PascalABC.NET для обучению программированию 
младших школьников.

• Наличие в языке последовательностей, методов 
последовательностей и лямбда-функций кардинально меняет 
стиль решения задач: решения даются в функциональном стиле, 
не содержат циклов и состоят из запросов и цепочек запросов к 
последовательностям.

• Кортежи и срезы появились в PascalABC.NET раньше чем в C# и 
позволяют манипулировать при решении задач новыми 
высокоуровневыми сущностями, улучшая стиль решения.
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Сайт проекта http://pascalabc.net
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